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摘要 :2000 一 2010 年 我 国 社会 经 济 迅猛 发 展 ,城乡 建设 用 地 急剧 扩张 。 分 析 建 设 用 地 护 张 的 驱 劲 历 ,辨识 关键 驱动 因素 ,能 

为 我 国土 地 资源 的 可 持续 利用 提供 支撑 。 研 究 以 地 级 行政 区 为 基本 分 析 单 元 5 以 建设 用 地 面积 鲁 谷 比 的 变化 为 因 变 量 , 以 14 
个 地 理 经济、 人口 和 政策 变量 为 解释 变量 ,分 别 采 用 普通 线性 回归 模型 .空间 滞后 辑 归 模型 和 空间 误差 回归 模型 ,分析 2000 一 
2010 年 我 国 大 陆地 区 建设 用 地 扩张 的 驱动 力 。 结 果 发 现 ,我 国 各 地 区 建设 用 地 搜 张 具有 显著 的 正 向 空间 自 相 关 性 ,使 普通 线 
性 回归 模型 估计 结果 有 偏 。 比 较 3 种 回归 模型 的 拟 合 效 果 也 发 现 ,两 种 空间 回归 模型 的 拟 合 效果 明显 好 于 普通 线性 回归 模型 ; 
考虑 到 建设 用 地 扩张 的 空间 传导 性 ,研究 认为 空间 滞后 回归 模型 是 我 国 建 弯 用 地 扩张 驱动 力 分 析 的 最 适合 模型 。 模 型 回归 结 
果 显 示 研 究 期 内 我 国 建设 用 地 扩张 受到 各 种 地 理 经济、 人 口 和 政策 因素 的 广泛 影响 。 第 二 产业 的 迅猛 发 展 \ 流 动人 口 的 迁移 
聚集 .固定 资产 投资 和 外 商 直接 投资 的 快速 增长 ,以 及 投资 驱动 的 大 规模 土地 城镇 化 和 路 网 等 基础 设施 建设 是 驱动 我 国 各 地 区 
建设 用 地 扩张 的 主要 驱动 力 ;第 三 产业 的 发 展 .进口 增长 以 及 自然 保护 的 区 建设 等 对 建设 用 地 的 扩张 具有 一 定 的 抑制 作用 ,是 
缓解 建设 用 地 过 快 扩张 的 重要 因素 。 此 外 ,海拔 和 坡 谋 等 地 理 因素 也 有 一 定 的 影响 。 如 果 扣 除 其 他 因素 的 影响 , 受 西 部 大 开 
发 .中 部 崛起 .东北 振兴 等 区 域 均衡 发 展 战 略 的 影响 :二 间 我 国 建设 用 地 扩张 更 倾向 于 出 现在 平均 海拔 更 高 的 地 区 ;而 平均 坡度 
的 升 高 则 对 建设 用 地 的 扩张 具有 明显 的 抑制 作用 
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management. In this study, the change in the expansion of built-up land was used as the dependent variable, and 14 
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forces of built-up land expansion. The results showed that the spatial distribution of built-up land expansion was not 
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random, but exhibited significant positive spatial autocorrelations, which would reduce the stability and accuracy of 
conventional ordinary least squares linear regression models and their explanatory power to the degree that they would not 
reflect reality. Comparing the goodness-of-fit for the three regression models, the spatial lag model proved to be more robust. 
The regression results of the spatial lag model indicated that built-up land expansion was widely influenced by various 
geographic, economic, demographic, and policy factors. The rapid development of secondary industry, massive in-migration 
floating populations, growth of fixed asset investments, and foreign direct investments, together with investment-driven land 
urbanization and infrastructure development were considered the primary driving forces of built-up land expansion ipChina 
from 2000 to 2010. Conversely, the development of tertiary industry, importation growth, and the establishment of natural 
protected areas helped to control construction land expansion. Moreover, natural factors, such as terrain slope and elevation 
influenced on built-up land expansion. Other things being equal, built-up land expansion occurred more freqaently where 
the average elevation was high, because of several balanced regional development strategies, sucki as the \Gfeat Western 
Development Strategy, the Northeast China Revitalization Strategy, and the Rise of Central China Plan in the high altitude 


regions. In addition, increasing average slope had a significant negative (inhibiting) effectson built>-up land expansion. 
Key Words: built-up land; expansion; socio-economic development; driving forces; spatial regression models 


2000 一 2010 年 ,我国 社 会 经 济 迅 猛 发 展 ,在 改善 居民 生活 水 璇 的 同时 ,也 给 生态 环境 带 来 巨大 的 压力 。 
建设 用 地 的 快速 扩张 是 生态 环境 压力 加 剧 的 最 直观 表现 。 由 环境 保护 部 和 中 国 科 学 院 联合 开展 的 《全 国生 
态 环境 十 年 变化 (2000 一 2010 年 ) 遥 感 调 查 与 评估 项目》 调查 显示 ,2000 一 2010 年 中 国 大 陆地 区 建设 用 地 ( 包 
括 城乡 居民 点 .工矿 和 交通 用 地 ) 年 均 新 增 5530 km 。 建 设 用 地 的 急剧 扩张 不 仅 侵占 大 片 良田 ,而 且 通 过 直 
接 占用 或 间接 破坏 森林 湿地 .草地 等 生态 系统 造成 生物 多 样 性 丧失 和 生态 系统 服务 功能 退化 ,成 为 危及 我 国 
粮食 和 生态 安全 的 重要 因素 民 ? 。 控 制 建设 用 地 规模 ,促进 土地 的 集约 节约 利用 是 确保 我 国 可 持续 发 展 的 迫 
切 需 求 。 研 究 建 设 用 地 扩张 的 驱动 力 ,是 预测 来 米 建 设 用 地 扩张 趋势 ,以 及 制定 相关 土地 利用 政策 .促进 土地 
可 持续 利用 的 重要 基础 。 

土地 利用 -覆盖 变化 (Land use andlland cove change，LUCC ) 驱动 力 研究 已 有 很 长 的 历史 ”4 。 众 多 研究 
从 不 同 的 角度 .采用 不 同 的 方法 分 桥 杀 同 尺度 LUCC 的 驱动 力 ”| 。 研 究 表明 ,LUCC 主要 受 自然 地 理 和 人 文 
因素 的 共同 影响 “ ”2 。 甚 呀 , 人 文 因素 发 生 的 频率 更 高 .影响 范围 更 广 .强度 更 大 ,是 目前 全 球 LUCC 的 主 
要 驱动 力 '" 中。 相对 于 若 季 土地 利用 类 型 的 变化 ,建设 用 地 扩张 更 是 受到 各 类 社会 .经济 和 政策 等 人 文 因素 
的 影响 ;经 济 发 展 、 信 口 增长 .收入 提高 .工业 化 .城镇 化 以 及 土地 利用 政策 等 常 被 认为 是 建设 用 地 扩张 的 主要 
驱动 力 和 2] 。 新 千年 以 来 ,我 国 建设 用 地 的 快速 扩张 及 其 引起 的 耕地 流失 .生态 退化 问题 日 益 受 到 重视 ， 
隐藏 在 建设 用 地 扩张 背后 的 驱动 机 制 也 成 为 众多 研究 关注 的 焦点 。 经 济 增长 人口 变化 和 城镇 化 被 认为 是 
19 世纪 末 为 志 纪 初 我 国 建设 用 地 扩张 的 主要 驱动 力 呈 3， 

尽管 取得 J 全 习 大 进展 ,但 受 多 方面 因素 制约 ,我 国 建设 用 地 扩张 驱动 力 研究 仍 存 在 一 定 的 局 限 性 。 一 是 
在 驱动 变量 选择 方面 ,大 多 研究 仅 关注 经 济 和 人 口 规模 增长 对 建设 用 地 扩张 的 驱动 作用 ,很 少 考虑 社会 经 济 
结构 的 变化 的 影响 ;新 千年 以 来 ,我国 经 济 和 人 口 结构 发 生 了 很 大 变化 ,在 建设 用 地 扩张 驱动 力 分 析 中 不 应 忽 
视 上 二 是 很 多 研究 仅 关注 城市 建设 用 地 的 扩张 及 其 驱动 力 '”1 ,未 将 规模 庞大 的 农村 建设 用 地 纳入 分 析 框 
架 '”” , 显然 无 益 于 全 面 客观 地 前 析 我 国 城乡 建设 用 地 扩张 的 动力 机 制 。 三 是 在 驱动 力 分 析 方法 方面 ,以 
计量 经 济 学 模型 ”为 主 ,忽视 了 土地 利用 数据 广泛 存在 的 空间 自 相关 性 和 样本 非 独 立 性 对 假设 检验 正确 
性 的 影响 。 

本 研究 在 充分 考虑 各 种 因素 的 潜在 影响 的 基础 上 筛选 解释 变量 ,并 采用 能 够 有 效 克 服 空间 自 相关 性 影响 
的 空间 回归 模型 ,分 析 2000 一 2010 年 我 国 大 陆地 区 城乡 建设 用 地 扩张 的 驱动 力 ,以 期 为 未 来 我 国 建设 用 地 需 
求 预 判 社会 经 济 发 展 空间 布局 的 优化 以 及 土地 可 持续 利用 提供 科学 支撑 。 
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1 数据 与 方法 


1.1 因 变 量 和 潜在 解释 变量 的 选择 

以 2000 一 2010 年 地 级 行政 区 建设 用 地 占 国土 面积 百分比 的 变化 作为 因 变 量 , 反 映 各 地 区 建设 用 地 的 扩 
张 及 其 对 当地 生态 环境 胁迫 程度 的 变化 情况 。 

在 深入 分 析 建 设 用 地 扩张 的 潜在 影响 因素 的 基础 上 ,建立 了 包含 4 类 变量 的 潜在 解释 变量 选择 框架 一 
是 自然 地 理 变量 ,对 土地 开发 利用 的 难 易 程 度 和 成 本 具有 潜在 影响 。 二 是 经 济 变量 ,经 济 增长 往往 被 认为 是 
建设 用 地 扩张 的 主要 驱动 力 ; 而 且 在 市 场 经 济 中 ,土地 资源 的 配置 服从 于 价值 规律 .地 租 规律 等 基本 经 济 规 
律 ,其 根本 作用 是 将 土地 资源 配置 到 最 有 效益 的 经 济 活动 中 i ,因此 不 同 经 济 部 门 的 发 展 对 建设 用 地 扩张 的 
潜在 影响 可 能 存在 差异 ;同时 ,进出 口 贸易 ,通过 远程 耦合 ”1 ,对 建设 用 地 扩张 也 存在 潜在 影响 。 三 是 人 口 
变量 ,人 口 的 增长 .分布 和 结构 的 变化 是 造成 住房 .商业 设施 .基础 设施 等 建设 用 地 需求 变化 的 潜在 驱动 因素 。 
四 是 政策 变量 ,包括 政府 主导 的 固定 资产 投资 .吸引 外 资 .基础 设施 建设 等 一 系列 发 展 政策 ,以 及 天 然 林 保护 
工程 .自然 保护 区 建设 等 一 系列 生态 保护 政策 ,对 建设 用 地 扩张 有 潜在 的 驱动 或 抑制 作用 。 在 此 潜在 解释 变 
量 选 择 框 架 下 ,结合 数据 的 可 获取 性 ,选择 了 19 个 变量 作为 潜在 解释 变量 ( 表 刚 ) 。 


表 1 建设 用 地 扩张 驱动 力 分 析 潜 在 解释 变量 


Table 1 Potential explanatory variables included in the driving forces analysis of construction land expansion 


Variable types Potential explanatory variables Unit 
然 地 理 变量 平均 海拔 m 
Geographic variables 平均 坡度 ( 
经 济 变量 单位 国土 面积 第 一 产业 产值 密度 变化 万 元 /km? 
Economic variables 单位 国土 面积 第 二 产业 产值 密度 变化 万 元 / km2 
单位 国土 面积 第 三 产 炎 产值 密度 变化 万 元 / km? 
单位 国土 面积 出 口 总 额 密度 变化 万 元 / km 
单位 国 忽 面积 进口 总 额 密度 变化 万 元 / km? 
人 口 变量 单位 国土 面积 城市 常住 人 口 密 度 变 化 人 / km? 
Demographic variables 单位 国土 面积 农村 常住 人 口 密 度 变 化 人 / km? 
单位 国土 面积 劳动 年 龄 人 口 密度 变化 人 / km? 
单位 国土 面积 男性 人 口 密度 变化 人 / km? 
单位 国土 面积 女性 人 口 密度 变化 人 /km 
单位 国土 面积 流动 人 口 密度 变化 人 / km? 
单位 国土 面积 家 庭 户 数 密度 变化 户 / km? 
政策 变量 单位 国土 面积 2000 一 2010 年 累积 固定 资产 投资 密度 万 元 / km? 
Policy v 宣 iaples 单位 国土 面积 2000 一 2010 年 累积 外 商 直 接 投 资 密度 x103 美元 / km? 
路 网 密度 变化 km/km? 
2000 年 已 建 自然 保护 区 面积 占 国土 面积 百分比 % 
2000 一 2010 年 新 建 自然 保护 区 面积 占 国土 面积 百分比 % 


1.2” 数据 收集 与 处 理 
1.2.1 土地 利用 数据 

2000 和 2010 年 全 国 各 地 级 行政 区 建设 用 地 面积 数据 来 源 于 《全 国生 态 环境 十 年 变化 (2000 一 2010 年 ) 
遥感 调查 与 评估 项 目 )。 该 项 目 建立 了 全 国土 地 覆盖 二 级 分 类 系统 ,其 中 包括 6 个 I 级 分 类 。 本 研究 中 的 建 
设 用 地 为 工 级 分 类 中 的 人 工地 表 , 包 括 城乡 居住 地 .工业 用 地 、 交 通用 地 和 采矿 场 ,不 包括 期 间 植 被 和 水 面 。 
基于 地 面 样 点 调查 的 精度 检测 显示 ,两 期 土地 履 盖 I 级 分 类 的 精度 分 别 为 90% 和 94% 。 
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1.2.2 ”自然 地 理 和 社会 经 济 数据 

各 地 区 平均 海 波 .平均 坡度 数据 通过 全 国 1:100 万 数字 高 程 模型 ( Digital Elevation Model，DEM ) 计算 获 
取 。 城 镇 常住 人 口 乡村 常住 人 口 男性 常住 人 口 .女性 常住 人 口 .常住 劳动 年 龄 人 口 ,家庭 户 数 等 数据 来 源 于 
第 五 次 .第 六 次 全 国人 口 普查 分 县 资料 ,年 末 人 口 以 及 各 类 经 济 数据 来 源 于 对 应 年 份 《 中 国 县 市 社会 经 济 统 
计 年 鉴 》《 中 国 区 域 经 济 统计 年 鉴 》《 中 国 城市 统计 年 鉴 》, 以 及 各 省 .市 .自治 区 统计 年 鉴 。 
1.2.3 潜在 解释 变量 的 多 重 共 线 性 分 析 

多 重 共 线 性 是 指 由 于 解释 变量 之 间 存 在 线性 关系 ,导致 回归 模型 估算 失真 的 现象 。 多 重 共 线 性 问题 可 以 
通过 多 重 共 线 性 条 件数 ( Multicollinearity Condition Number, MCN) 检 验 。 当 MCN 大 于 30 时 ,表明 存在 严重 的 
多 重 共 线 性 问题 ,此 时 需要 剔除 一 些 解释 变量 以 确保 回归 结果 的 准确 性 。 为 了 确定 应 剔除 哪些 解释 变量 ,分 
别 把 各 潜在 解释 变量 当 作 因 变 量 , 其 他 潜在 解释 变量 当 作 上 自 变量 ,采用 普通 最 小 二 乘 回归 模型 进行 回归 分 析 ， 
当 回 归 模 型 的 R 值 大 于 0.80 阔 值 时 ,表明 被 当 作 自 变 量 的 潜在 解释 变量 是 造成 多 重 共 线性 的 重要 原因 ,应 该 
考虑 从 回归 模型 中 剔除 。 
1.3 ”分析 模型 

很 多 空间 数据 都 具有 空间 自 相 关 性 ,这 一 特征 打破 了 大 多 数 经 典 统计 分 析 中 样本 相互 独立 的 基本 假设 ， 
使 一 般 线性 回归 模型 中 的 随机 误差 项 es, 不 再 相互 独立 ,并 导致 自 变 量 对 因 变 量 的 影响 参数 B 被 低估 ,从 而 影 
响 假设 检验 的 正确 性 。 空 间 回 归 模 型 由 于 能 够 有 效 解 决 回归 模型 中 复杂 的 空间 自 相 关 性 问题 3 ,在 空间 变 
量 影响 因素 分 析 中 得 到 广泛 应 用 。 

本 人 研究 分 别 采 用 普通 最 小 二 乘 线性 回归 模型 ( OrdinaryTeast Squhre ,OLS) 空间 滞后 回归 模型 ( Spatial 
Lag Model,SLM) 和 空间 误差 回归 模型 ( Spatial Error Model,SEM) 分 析 社 会 经 济 因 素 对 我 国 建设 用 地 扩张 的 驱 
动 效 应 ,并 择优 选用 。 
1.3.1 SLM 模型 

SLM 模型 主要 探讨 各 变量 在 一 个 地 区 是 香 有 扩散 现象 (溢出 效应 ) ,其 表达 式 为 : 

¥=pWy+XB+e (1) 

式 中 ,Y 为 因 变量 ;X 为 nxk 的 外 生 解 释 变量 矩阵 ;p 为 空间 回归 系数 ,反映 了 样本 观测 值 中 的 空间 依赖 作用 ， 
即 相 邻 区 域 的 观测 值 下 ,对 本 地 区 观察 值 y 的 影响 方向 和 程度 ; 玉 为 nxn 阶 的 空间 权 值 矩阵 ,考虑 不 同 地 区 建 
设 用 地 扩张 速度 的 相互 关系 受 距 离 的 影响 较 大 ,选择 连续 性 距离 权重 和 矩阵 ,距离 闵 值 为 任意 两 个 空间 单元 距 
离 的 最 大 值 ; ,为 空间 清 厨 因 变 局 ,es 为 随机 误差 项 向 量 ;参数 6 反映 了 自 变 量 人 对 因 变 量 了 的 影响 ,空间 灌 
后 因 变量 下 是 一 内 生变 量 ,反映 了 空间 距离 对 建设 用 地 扩张 速度 的 作用 。 
1.3.2 ”SEM 模型 

尽管 SLM 模型 将 室 间 依赖 看 作 本 质 现象 ,但 SEM 模型 假设 模型 的 误差 是 空间 相关 的 ,而 不 是 y, 对 y,(i 关 
站 直接 产生 影响 。SEM 模型 能 够 度量 邻接 地 区 因 变 量 的 误差 冲击 对 本 地 区 观察 值 的 影响 程度 ,其 数学 表达 
式 为 : 


7Y=Xe+e (2) 
e=AWe + (3) 
式 申 ,s 为 随机 误差 项 向 量 ;A 为 nx1 的 截面 因 变量 问 量 的 空间 误差 系数 ;y 为 正 态 分 布 的 随机 误差 向 量 ; 和 A 衡 
量 样 本 观察 值 的 空间 依赖 作用 , 即 相 邻 地 区 的 观察 值 上 了 对 本 地 区 观察 值 了 的 影响 方向 和 程度 ;参数 B 反映 
了 自 变 量 式 对 因 变 量 了 的 影响 。 
1.3.3 估计 技术 
对 于 上 述 两 种 模型 的 估计 如 果 仍 然 采 用 最 小 二 乘法 ,系数 估计 值 会 有 偏 或 者 无 效 , 需 要 通过 其 他 方法 来 
估计 。 本 文 根 据 Anselin'” 的 建议 ,采用 极 大 似 然 法 估计 两 种 空间 回归 模型 的 参数 。 
在 有 空间 自 相 关 存 在 的 情况 下 ,传统 的 尼 不 再 适用 于 判断 回归 模型 的 拟 合 效果 。 和 常用 的 比较 空间 回归 
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模型 和 普通 线性 回归 模型 拟 合 度 的 判别 标准 有 自然 对 数 似 然 函数 值 (Log Likelihood, LIK) 、 赤 池 信 息 准 则 
( Akaike Information Criterion ,AIC) . 施 瓦 茨 准则 (Schwartz Criterion ,SC) 。LIK 值 越 大 ,AIC 和 SC 值 越 小 ,模型 
拟 合 效 果 越 好 。 但 是 , 拟 合 度 优 劣 并 非 模 型 择优 选择 的 唯一 标准 。 具 体 研究 中 还 需要 考虑 各 种 模型 建立 的 理 
论 基础 。 当 确信 每 个 个 体 i 的 y 值 受 其 周围 值 的 直接 影响 的 时 候 , 采 用 SLM 模型 更 合适 ; 当 确信 y 并 没有 直 
接受 到 周围 y 值 的 直接 影响 ,而 是 因为 某 些 在 模型 识别 中 忽略 的 空间 聚集 特征 同时 影响 了 个 体 ; 的 y 值 及 其 
周围 值 , 采 用 SEM 模型 更 合适 :2 。 


2 结果 与 讨论 


2.1 建设 用 地 扩张 的 空间 特征 

2000 一 2010 年 我 国 建设 用 地 总 面积 增长 5.53 万 km ,经历 了 快速 的 扩张 过 程 。 在 空间 已 东部 和 中 部 地 
区 扩张 相对 较 快 ,西部 和 东北 地 区 相对 较 慢 (图 1)。 长 江 三 角 洲 .珠江 三 角 洲 、 京 津 唐 地 区 武汉 都 市 圈 .沈阳 
都 市 圈 .成 渝 经 济 区 和 华北 平原 等 区 域 建设 用 地 急剧 扩张 ,特别 是 长 江 三 角 洲 16 地 市 建设 用 屯 总 面积 由 1.61 
万 km 增长 到 2.58 万 km ,是 此 间 我 国 建设 用 地 扩张 最 快 的 区 域 。 
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1 2000 一 2010 年 全 国 建设 用 地 面积 变化 分 布 图 
Fig.l Spatial distribution of the change of construction land share in China, 2000—2010 


2.2 ”建设 用 地 扩张 的 空间 自 相关 性 

2000 一 2910 年 全 国 地 级 行政 单元 建设 用 地 占 国土 面积 百分比 变化 的 全 局 Moran'I 为 0.269 ,并 通过 了 显 
车 性 检验 s 汇 明 我 国 建设 用 地 扩张 具有 显著 的 正 向 空间 自 相关 性 。 从 建设 用 地 面积 百分比 10 年 变化 的 局 部 
Moran 严 指数 (LISA) 聚集 图 也 可 以 看 出 大 多 数 地 区 量 现 显著 的 高 -高 , 低 - 低 聚 集 特征 (图 2) ,反映 了 建设 用 地 
扩张 的 具有 向 邻近 地 区 扩散 的 特征 。 这 一 扩散 特征 主要 受 以 下 几 个 因素 影响 :(1) 相 邻 地 区 自然 地 理 
条 件 相似 , 使 建设 用 地 扩张 具有 相似 的 地 理 背景 :2 ;(2) 相 邻 地 区 具有 相似 的 土地 开发 策略 和 土地 利用 政策 
并 相互 影响 ;(3) 一 个 地 区 交通 干线 或 其 它 基 础 设施 向 邻近 地 区 延伸 ,会 带动 新 增 交通 干线 或 其 它 基 础 设施 
附近 建设 用 地 的 扩张 ;(4) 社 会 经 济 发 展 的 空间 外 溢 效 应 带动 周边 地 区 社会 经 济 的 发 展 ,从 而 间接 驱动 周 
边 地 区 建设 用 地 的 扩张 553 。 
2.3 ”潜在 解释 变量 的 多 重 共 线 性 

多 重 共 线 性 诊断 显示 19 个 潜在 解释 变量 的 MCN 高 达 505 ,存在 十 分 严重 的 多 重 共 线性 ,需要 剔除 一 些 
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2 2000 一 2010 年 全 国 地 级 单元 建设 用 地 面积 变化 LISA 聚集 图 


Fig.2 Significant clustering of construction land/expansion in China according to a LISA analysis 


潜在 解释 变量 ,以 提高 回归 结果 的 准确 性 。 具 体 而 言 , 单 位 国土 面积 第 二 产业 产值 密度 变化 劳动 年 龄 人 口 密 
度 变 化 .男性 人 口 密 度 变 化 女性 人 口 密度 变化 和 家 庭 户 数 密度 变化 5 个 潜在 解释 变量 被 剔 出 模型 。“ 单 位 
国土 面积 第 二 产业 产值 密度 变化 ”被 剔 出 模型 的 主要 原因 是 , 当 把 它 作 为 因 变 量 ,其 他 18 个 变量 当 作 和 解释 变 
量 进行 OLS 回归 分 析 时 ,回归 模型 的 尼 高 达 0.97, 是 造成 多 重 共 线 性 的 重要 原因 ;同时 ,由 于 该 变量 与 “单位 
国土 面积 累积 固定 资产 投资 密度 ”篇 度 相关 ( R= 0.94, P< 0.001) , 它 对 建设 用 地 扩张 的 影响 可 以 通过 固定 
资产 投资 间接 反映 。 同 样 , “劳动 年 岭 人 口 密度 变化 ”"“ 男 性 人 口 密度 变化 ”“ 女 性 人 口 密度 变化 ”和 “家 庭 
户 数 密度 变化 ”等 变量 分 别 当 作 育 变量 ,其 他 变量 当 作 解 释 变 量 进 行 OLS 回归 时 ,回归 模型 的 尺 均 超过 0.95， 
也 是 造成 多 重 共 线 性 的 重要 原因 。 吻 除 这 些 变 量 后 , 剩 下 14 个 变量 的 MCN 下 降 到 19 ,符合 空间 回归 分 析 对 
MCN 的 限 值 要 求 。 
2.4 建设 用 地 扩张 的 影响 因素 

2000 一 22010 年 全 国 地 级 行政 单元 建设 用 地 面积 百分比 变化 与 社会 经 济 指标 变化 的 3 种 回归 模型 的 分 析 
结果 如 甫 2 所 示 s 比较 3 种 回归 模型 ,发 现 SLM 模型 和 SEM 模型 比 普通 线性 回归 模型 的 LIK 值 更 大 ,而 AIC 
和 SC 值 更 j 司 具有 更 好 的 拟 合 效果 。 两 种 空间 回归 模型 的 LIK、AIC 和 SC 值 相近 ,但 SLM 模型 的 伪 尼 大 于 
SEM 模 型 ,而 且 考 虑 到 建设 用 地 扩张 具有 向 邻近 地 区 扩散 的 特征 "5 ,采用 SLM 模型 作为 分 析 模 型 更 合适 。 

SLM 模型 中 ( 表 2) ,p=0.567, 且 通过 了 1% 显著 性 水 平 检验 ,说 明 周 围 邻接 地 区 的 建设 用 地 扩张 会 对 本 
地 区 的 建设 用 地 扩张 产生 空间 溢出 效应 。 别 除 空间 自 相 关 性 因素 的 影响 后 ,14 个 自 变量 中 ,有 10 个 自 变 量 
通过 了 5% 的 显著 性 检验 ,反映 了 研究 期 内 我 国 建设 用 地 扩张 受到 各 种 自然 地 理 、 人 口 经济 和 政策 因素 的 广 
泛 影响 。 
2.4.1 自然 地 理 因 素 的 影响 

平均 海拔 和 平均 坡度 对 建设 用 地 的 扩张 均 有 显著 影响 。 平 均 海 拔 与 建设 用 地 面积 百分比 的 变化 具有 显 
著 的 正 相 关 性 ,表明 在 扣除 其 他 因素 的 影响 后 ,此间 我 国 建设 用 地 扩张 更 倾向 于 出 现在 平均 海拔 更 高 的 地 区 。 
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这 一 结论 有 悖 于 建设 用 地 更 倾向 于 在 低 海 拔 平 原 地 区 扩张 这 一 假设 。 主 要 原因 在 于 此 间 我 国 相继 实施 西部 
大 开发 .中 部 崛起 和 东北 振兴 等 区 域 均衡 发 展 战略 ,增加 了 这 些 高 海拔 地 区 的 建设 用 地 供应 ,促进 了 当地 建设 
用 地 的 快速 扩张 ;而 东部 低 海 拔 地 区 受 稀 缺 的 土地 资源 制约 ,建设 用 地 供应 从 紧 , 客 观 上 限制 了 当地 建设 用 地 
的 过 快 扩张 。 平 均 坡度 与 建设 用 地 面积 百分比 的 变化 呈 显 著 的 负 相关 性 ,平均 坡度 升 高 对 建设 用 地 的 扩张 具 


有 显著 的 限制 作用 。 
表 2 2000 一 2010 年 全 国 建设 用 地 变化 驱动 力 回归 模型 估计 结果 
Table 2 Regression models of determining factors of construction land change in China from 2000 to 2010 
本 OLS SLM SEM 
Explanatory variables 系数 Pp 系数 Pp 系数 Pp 
Coefficient Coefficient Coefficient 

p 0.567™™* 0.000 
常数 项 Constant 0.165 0.441 -0.145 0.323 0.689 0.049 
平均 海拔 Average elevation 1.669x10-4 0.125 2.328x10-4*** 0.002 8.481x10-“ 0.959 
平均 坡度 Average slope —0.101 0.007 -7.716x10- * 季 0.002 -5$.094x10-2 0.211 

立国 土 面积 外 = PY ey 人 FA 
un 和 六 值 密 人 人 2.725x10-3 0.557 —4.282x10% 0.179 2.118x10-3 0.573 
The change of value added density of the primary sector 
单位 国土 面积 第 三 产业 产值 密度 变化 -3 -3 x** -3 
The change of value added density of the tertiary sector 的 0.000 DW、 0:000 和 0.000 

国土 面积 进口 总 额 密度 变化 
年 人 人 了 -4.211x10-3 0.000 2 了 .799X10-3 *** 0.006 —8.807x10-+ 0.163 
The change of total exports per km” 

Y 国 土 面积 出 口 总 额 密度 变 
间作 积 四 | ee > 3.629x10-4 [0.568 ， 25.657x10-4 0.191 -1.009x10-3 0.014 
The change of Total imports per km- 

国土 面积 城市 常住 人 口 密度 变 
“ ; 让 上 —5.081x10P 0.002 —1.651x10™3 0.136 -9.272x10 + 0.462 
The change of urban resident population density 

国土 面积 农 村 常住 人 类 密度 变 
| Rc dt 有 .530x10™ 0.138 6.159x10-4 -0.600 -9.879x10-4 0.370 
The change of rural resident population density 

y 国 土 面积 流动 人 口 密度 变 
nt 304x10- 0.283 2.895x10-3* 0.068 3.783x10-3 0.025 
The change of floating Population density 

国土 面积 2000 一 2010 年 累积 固定 资产 投资 
nn : 站 要 2 站 投 4.005x10™* 0.000 3.542x10 ”0.000 2.867x10-* 0.000 
Cumulative fixed asset investment density 

国土 面积 2000 一 2010 年 累积 次 
站 于 本 用 引 外 1.379x10-” 0.000 7.161x10-3**” 0.000 7.963x10-3 0.000 
Cumulative foreign direct investment density 
路 网 密度 变化 The change of road netWoik density 1.269 0.000 O0782**" 0.000 0.948 0.000 
2000 年 前 建立 的 自然 保护 区 古国 书面 积 百 分 比 
Percentage area of natural protected areas established -1.868x10- 0.059 =-1.287x10-2* 0.056 —1.657x10-* 0.008 
before 2000 
2000 年 后 建立 的 自然 保护 网 占 国土 面积 百分比 
Percentage area of natural proteeted areas established -1.657x10-2 0.240 -1.619x10-?* 0.091 -8.192x10-3 0.384 
after 2000 
A 0.828 0.000 
多 重 共 线性 条 件数 Multicollinearity condition number 19.488 
Log-L -541.183 一 430.937 一 446.297 
AIC™ 1112.37 893.874 922.594 


“9 1) 075: 普 通 最 小 二 乘 回 归 模型 Ordinary Least Square;2) SLM: 空间 沾 后 回归 模型 Spatial Lag Model;3) SEM ;空间 误差 回归 模型 Spatial Error 
Model;4) Log-L: 自 然 对 数 似 然 函 数值 Log Likelihood;5)AIC : 赤 池 信息 准则 Akaike Information Criterion; * * * :在 0.01 水 平 上 显著 相关 ; * * :在 
0.05 水 平 上 显著 相关 ; * :在 0.10 水 平 上 显著 相关 


2.4.2 经济 因素 的 影响 

不 同 经 济 部 门 对 建设 用 地 扩张 的 影响 存在 差异 。 第 一 产业 发 展 对 建设 用 地 扩张 无 显著 影响 。 第 二 产业 
的 发 展 对 建设 用 地 扩张 具有 显著 的 正 向 驱动 作用 。 人 尽管 “单位 国土 面积 第 二 产业 产值 密度 变化 ”变量 由 于 多 
重 共 线 性 被 吻 出 模型 ,但 由 于 其 与 “单位 国土 面积 累积 固定 资产 投资 额 " 具 有 高 度 的 正 相关 性 ,而 后 者 对 建设 
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用 地 面积 百分比 的 变化 具有 显著 的 正 向 影响 ,因此 ,可 以 认为 第 二 产业 的 发 展 对 建设 用 地 扩张 具有 显著 的 驱 
动作 用 ;研究 期 内 建筑 业 、 低 端 制造 业 和 矿产 资源 开采 业 等 土地 资源 密集 型 产业 的 快速 发 展 不 可 避免 地 产生 
巨大 的 土地 资源 需求 ,并 促进 建设 用 地 的 急剧 扩张 。 第 三 产业 的 发 展 对 建设 用 地 的 急剧 扩张 具有 显著 的 负 向 
抑制 作用 。 第 三 产业 的 发 展 一 方面 能 够 促进 经 济 发 展 的 重心 由 土地 资源 密集 型 产业 转移 到 土地 资源 依赖 性 
相对 较 小 的 服务 行业 ; 另 一 方面 第 三 产业 的 快速 发 展 也 预示 着 居民 生活 方式 的 转变 :2 , 它 促进 居民 对 城市 绿 
色 开 放空 间 和 郊区 生态 用 地 需求 的 增长 ,并 促使 中 央 和 地 方 政府 投入 更 多 的 精力 保护 或 恢复 生态 用 地 。 

对 外 贸易 方面 ,此 间 我 国 出 口 增长 对 建设 用 地 扩张 并 无 显著 影响 ,主要 原因 是 此 间 我 国 出 口 的 增 的 证 要 
源 于 产品 出 口 结构 的 优化 和 附加 值 提 升 ,而 非 产 品 出 口 规模 的 扩张 ,使 出 口 增 长 对 土地 资源 的 依赖 性 有 所 降 
低 ; 进 口 增长 对 建设 用 地 扩张 具有 显著 的 负 向 影响 , 主要 原因 在 于 进口 增长 能 够 减少 一 些 产品 的 本 地 化 生产 ， 
从 而 减少 对 土地 资源 的 需求 ,并 抑制 建设 用 地 的 过 快 扩张 。 

2.4.3 ”人口 因素 的 影响 

流动 人 口 密度 的 变化 对 建设 用 地 面积 百分比 变化 具有 显著 的 正 向 影响 。2000 太 2010 图 ,我 国 流 动人 口 
由 1.44 亿 增 加 到 2.61 亿 , 长 江 三 角 洲 .珠江 三 角 洲 、 京 津 惠 以 及 一 些 中 心 和 重点 城市 是 万 断 增 长 的 流动 人 口 
的 主要 聚集 区 ;流动 人 口 的 聚集 增加 了 当地 住房 .基础 设施 、 商 业 、 服 务 业 及 公共 窑 间 财 汗 地 资源 的 需求 ， 
是 这 些 区 域 建设 用 地 扩张 的 重要 驱动 力 之 一 。 而 在 农村 和 一 些 经 济 欠 发 达 地 区 ,流动 犬 口 的 大 量 迁 出 则 有 助 
于 减缓 当地 建设 用 地 扩张 压力 。 

城镇 人 口 的 增加 常常 被 认为 是 城镇 建设 用 地 扩张 的 主要 驱动 力 … 中 得 本 研究 中 的 建设 用 地 既 包 括 城 
镇 建设 用 地 ,也 包括 乡村 建设 用 地 。 在 一 些 地 区 ,人 口 城镇 化 所 引起 的 城镇 建设 用 地 扩张 量 ,大 于 如 若 这 些 人 
口 继续 滞留 在 农村 所 引起 的 乡村 建设 用 地 扩张 量 , 促 进 了 整 企 地 区 城乡 建设 用 地 的 扩张 ; 而 在 另外 一 些 地 区 ， 
情况 正好 相反 ,人 口 的 城镇 化 促进 了 整个 地 区 的 土地 集约 利用 ;因此 ,在 本 研究 中 城镇 和 农村 常住 人 口 密度 的 
变化 均 未 表现 出 与 建设 用 地 面积 百分比 变化 的 显著 相关 履 反 映 了 人 口 城镇 化 对 建设 用 地 扩张 的 影响 存在 区 
域 差 异性 。 

2.4.4 政策 因素 的 影响 

发 展 政策 方 面 ,大 规模 的 固定 资产 投资 和 不 断 增 长 的 外 商 直 接 投资 是 驱动 我 国 建设 用 地 急剧 扩张 的 重要 
因素 。 在 我 国 ,投资 驱动 的 经 济 增长 长 期 听 来 被 当 作 重要 的 发 展 策略 。 统 计 显 示 ,2000 一 2010 年 ,我 国 全 社 
会 固定 资产 投资 年 均 增长 23.76 肌 ,2010 年 达到 27.81 万 亿 元 , 占 当 年 GDP 的 比重 高 达 69.32% 。 其 中 ,大 约 有 
1/4 的 固定 资产 投资 投入 到 房 蔓 芒 开发 , 受 此 驱动 ,2000 一 2010 我 国 城市 建成 区 面积 增长 78.52% , 而 同期 城 
市 常住 人 口 仅 增长 和 5.98% , 王 地 城市 化 速度 远 高 于 人 口 城市 化 速度 ,特别 是 一 些 “ 鬼 城 " 经 历 了 爆炸 式 扩 张 ， 
建设 用 地 面积 大 幅 增长 ,而 人 口 城镇 化 进程 缓慢 。 同 时 ,大 规模 的 固定 资产 投资 投入 到 制造 业 和 矿业 部 
门 ,也 不 可 避免 地 促进 城市 周边 与 产业 分 布 区 建设 用 地 的 扩张 。 此 外 ,有 相当 一 部 分 固定 资产 投资 投入 到 公 
共 基 础 设施 如 公路 .铁路 和 机 场 等 的 建设 ,并 进一步 影响 家 庭 ,企业 和 投资 的 区 位 选择 ,促进 基础 设施 沿线 和 
周边 地 区 建 训 用 地 的 快速 扩张 。 除 了 大 规模 投资 外 ,积极 吸引 外 资 是 改革 开放 以 来 我 国 促 进 区 域 经 济 发 展 的 
男 一 重大 虐 罗 。2900 一 2010 年 ,我国 实际 利用 外 资 额 从 593.56 亿美 元 增加 到 1088.21 亿美 元 。 一 方面 ,为 了 
吸引 外 资 s 各 地 区 积极 推动 各 类 经 济 开发 区 和 产业 园区 的 建设 ,促进 了 建设 用 地 的 扩张 ; 另 一 方面 ,外 资 也 为 
十 地 征收 和 开发 利用 提供 了 资金 支持 ,进一步 推动 了 建设 用 地 的 扩张 。 

保护 政策 方面 ,2000 年 前 建立 和 2000 年 后 建立 的 自然 保护 区 , 均 在 抑制 所 在 地 区 建设 用 地 扩张 中 发 挥 
了 积极 作用 ;自然 保护 区 在 抑制 保护 区 内 建设 用 地 扩张 的 同时 ,有 助 于 地 方 政府 优化 整个 区 域 的 土地 利用 格 
局 ,提高 建设 用 地 的 集约 性 。 受 数据 的 可 获取 性 制约 ,其 他 一 些 生 态 和 耕地 保护 政策 ,如 天 然 林 保护 工程 、 重 
要 生态 功能 区 建设 .基本 农田 保护 等 未 纳入 驱动 力 分析 框 架 ,理论 上 这 些 保护 政策 与 自然 保护 区 建设 一 样 ,在 
抑制 建设 用 地 扩张 上 发 挥 重要 作用 ,有 待 在 未 来 的 研究 中 进一步 验证 。 
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3 结论 


2000 一 2010 年 我 国 建设 用 地 扩张 具有 显著 的 正 向 空间 自 相 关 性 ,建设 用 地 面积 百分比 的 变化 在 空间 上 
呈现 出 高 -高 、 低 - 低 聚 集 特 征 。 为 了 克服 一 般 线 性 回归 模型 在 分 析 空 间 自 相关 数据 时 存在 的 缺陷 ,本 文 分 别 
采用 一 般 线性 、 空 间 滞 后 和 空间 误差 3 种 回归 模型 分 析 2000 一 2010 年 我 国 建设 用 地 扩张 的 驱动 力 , 并 择优 选 
用 。 结 果 发 现 空间 兆 后 回归 模型 不 仅 在 理论 是 合适 的 分 析 模 型 ,而且 在 实际 应 用 中 具有 更 好 的 拟 合 效果 8 能 
够 更 准确 地 识别 我 国 建设 用 地 扩张 的 核心 驱动 力 。 

2000 年 以 来 ,我 国 社会 经 济 迅猛 发 展 ,在 改善 我 国 居民 生活 水 平 的 同时 ,也 驱动 了 我 国 建设 用 地 的 急剧 
扩张 。 第 二 产业 的 迅猛 发 展 流动 人 口 的 迁移 聚集 ,大 规模 的 固定 资产 投资 .外 商 直接 投资 的 快速 增长 ,以 及 
投资 驱动 的 大 规模 的 土地 城镇 化 和 路 网 等 基础 设施 建设 是 驱动 我 国 各 地 区 建设 用 地 扩张 的 主要 驱动 力 ;第 三 
产业 的 发 展 进口 的 增长 以 及 自然 保护 区 建设 对 我 国 建设 用 地 的 扩张 具有 一 定 的 抑制 作用 ,能 够 缓解 快速 的 
社会 经 济 发 展 对 建设 用 地 扩张 的 驱动 作用 。 地 形 条 件 也 对 各 地 区 建设 用 地 扩张 有 个 定 的 影响 , 受 西部 大 开 
发 .中 部 崛起 等 区 域 均衡 发 展 战略 的 影响 ,在 扣除 其 他 因素 的 影响 后 ,此间 我 国 建设 用 地 护 张 更 倾向 于 出 现在 
高 海拔 地 区 ; 而 平均 坡度 的 升 高 对 建设 用 地 的 扩张 具有 明显 的 抑制 作用 。 

综合 考虑 各 种 驱动 因素 的 变化 趋势 ,未 来 一 段 时 间 我 国 社会 经 济 发 展 对 建设 用 地 扩张 的 驱动 作用 将 有 所 
减弱 。 但 考虑 到 目前 我 国 建设 用 地 的 粗放 利用 现状 , 严 控 建设 用 地 规模 $ 是 确保 我 国 社会 经 济 可 持续 发 展 的 
基本 要 求 。 有 必要 结合 建设 用 地 驱动 力 分 析 结 果 , 重 点 开展 如 下 开 作 说- 是 制定 更 为 严格 的 产业 用 地 标准 , 建 
立 单位 建设 用 地 投资 和 产值 限制 标准 ,促进 产业 发 展 的 土地 集约 利用 ;一 是 开展 流动 人 口 的 迁移 聚集 趋势 预 
测 和 引导 规划 , 减 小 人 口 大 规模 迁徙 对 人 口 聚 集 地 和 来 源 地 十 地 利用 /覆盖 的 双重 冲击 ;三 是 优化 固定 资产 投 
资 结 构 ,降低 房地产 等 高 土地 依赖 产业 投资 比例 ,大 力 过 制 投 资 驱 动 的 土地 城镇 化 和 建设 用 地 的 无 序 扩张 ;四 
是 通过 户籍 制度 改革 和 产业 布局 ,推动 人 均 建设 用 地 占有 量 大 .土地 城镇 化 过 快 地 区 的 人 口 有 序 城 镇 化 ,提高 
土地 利用 集约 性 ;五 是 高 度 重视 乡村 建设 用 地 规模 的 控制 ,通过 紧凑 型 农村 社区 规划 和 建设 “空心 村 ”整治 、 
农村 建设 用 地 总 量 控制 .农村 宅 基地 确 权 登记 和 流转 等 ,控制 乡村 建设 用 地 的 无 序 扩张 。 


可 区 而 
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